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CONCEPTUALIZAREA SI MASURAREA ACCESIBILITATII
SPATIALE LA SERVICIILE DE INTERES GENERAL

Mihail Eva', Ema Corodescu-Rosca™? Alexandra Cehan', lonel Muntele*

strategiilor de investitii, in special In domenii precum extinderea serviciilor publice, implantarea de
noi infrastructuri majore de transport, dezenclavarea zonelor marginalizate. Desi aceastd necesitate se
manifesta la toate scérile de analizd, este surprinzator faptul ca, in peisajul lucrdrilor stiintifice din
Romania, evaluarile sintetice si critice ale conceptelor si metodelor utilizate (sau utilizabile in
perspectiva) sunt relativ neactualizate si insuficient racordate la ultimele practici internationale.
Lucrarea de fatd propune, pe de o parte, o sintezd critica a metodelor utilizate in literatura
internationala, de la cele mai vechi pana la cele dezvoltate in ultimii 5 ani, iar pe de alta parte o analiza
comparativa a acestora. Au fost identificate sapte categorii de metode (pentru spatii izotrope, bazate pe
performanta infrastructurii/serviciilor de transport, cumulative, utilitare, comportamentale,
gravitationale, compozite pe bazd de arii variabile de captare), avantajele/ dezavantajele fiecarei
categorii de metode si contextul in care se recomanda utilizarea lor. Lucrarea de fatd identifica, de
asemenea, principalele provocari in construirea de indicatori care sa evalueze accesibilitatea spatiala a
populatiei la serviciile de interes general: pertinenta stiintifica, aplicabilitatea/ posibilitatea
operationalizarii acestora in folosul societatii si comunicabilitatea/usurinta de interpretare a
rezultatelor de catre factorii decizionali.

Cuvinte-cheie: accesibilitate spatiald, servicii de interes general, Romania, SIG, accesibilitate
spatiala, potential de interactiune.

1 Introducere

Serviciile de interes general reprezinta acele servicii care stau la baza functionarii
societati/economiei si care sunt consumate de catre toatd populatia sau de cea mai mare parte a
acesteia. Relevanta lor (aproape) universala obligd autoritatile sa vegheze asupra asigurarii unei
deserviri optime si, daca situatia o cere, sa intervina in cazul aparitiei unor decalaje inacceptabile n
ceea ce priveste nivelul de accesibilitate (spatiald) a populatiei la astfel de servicii, indiferent daca
respectivele servicii sunt furnizate de catre autoritdtile publice sau de cétre agentii economici privati.

Panoplia serviciilor de interes general este foarte diversa. Proiectul ESPON SeGI (2013)
imparte serviciile de interes general in doua categorii: i) servicii economice de interes general (gaz,
electricitate, servicii postale, transporturi, TIC si comunicatii electronice, alimentare cu apa,
managementul deseurilor) si ii) servicii sociale de interes general (servicii pentru ocuparea fortei de
muncd, educatie, sdndtate, asistentd sociala, locuinte sociale etc.). Dintr-o perspectiva usor diferita,
Carta Verde a Serviciilor de Interes General (Comisia Europeana, 2003) clasifica serviciile de interes
general in trei categorii, in functie de gradul lor de subordonare reglementarilor comune la nivel
european: i) servicii de interes economic general (marile retele — transport, gaz, energie, comunicatii),
incluse intr-un cadru reglementar amplu la nivel european ; ii) alte servicii de interes economic
general, care nu au un cadru de reglementare europeana comprehensiv, ci raspund doar unor
conditionari punctuale (alimentare cu apa, managementul deseurilor, mass-media) si iii) servicii non-
economice si fara efecte asupra comertului, care functioneaza independent la nivelul statelor membre.
Serviciile sunt, asadar, foarte eterogene, iar constientizarea diferentelor este importantd deoarece
politicile care le reglementeaza sunt, in consecinta, diferite. De asemenea, metodele de masurare a
accesibilitatii la aceste servicii diferd in functie de natura serviciului.
interes particular pentru factorii decizionali deoarece acestea contribuie la atingerea unor obiective
politice majore, precum ameliorarea calitatii vietii, reducerea inegalitatilor, promovarea coeziunii
teritoriale si, In anumite cazuri, chiar asigurarea respectdrii anumitor drepturilor fundamentale ale
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omului. Aceste obiective transpar la nivelul Uniunii Europene inca din prima parte a anilor 1980.
Carta de la Torremolinos (CEMAT, 1983) defineste primele doud obiective ale amenajarii teritoriului
ca fiind dezvoltarea socio-economica echilibrata a regiunilor (despre care se considera atunci ca poate
fi atinsd prin conectarea teritoriilor europene la infrastructuri generale) si imbunatatirea calitatii vietii
(concretizabila, printre altele, prin furnizarea optima de servicii de interes general care sa raspunda
nevoilor populatiei). De altfel, Comisia Europeana (2008) considera faptul ca distanta fata de locurile
furnizoare de servicii de interes general reprezinta unul dintre principalii trei factori limitativi ai
atingerii coeziunii teritoriale.

Accesibilitatea spatiala reprezinta doar o dimensiune a accesibilitatii la serviciile de interes
general, alaturi de alte aspecte precum accesibilitatea financiara sau calitatea serviciilor. Ne putem
intreba, in consecinta, daca aceasta dimensiune spatiala a accesibilitatii este, intr-adevar, una suficient
de importanta pentru a fi luatd in calcul. Studiile anterioare au demonstrat faptul ca accesibilitatea
spatiala la diferite tipuri de servicii de interes general influenteaza, uneori destul de puternic,
adresabilitatea populatiei la respectivul serviciu. De exemplu, Hiscock et al. (2008) au demonstrat,
utilizdnd date dintr-un sondaj asupra sanatatii populatiei la nivelul Noii Zeelande, faptul ca
adresabilitatea populatiei catre medicii de familie, masurarea tensiunii arteriale si frecventarea
farmaciilor sunt in relatie inversa cu distanta fatd de aceste servicii: cu cét distanta fatd de cabinetele
medicilor de familie este mai mare, cu atat populatia apeleazd mai putin la serviciile medicale
primare. Pierce et al. (1998), analizdnd un esantion de populatie varstnica rurala din statul Missouri
(SUA), diagnosticata cu infectie miocardica, au identificat faptul ca cei aflati la o distanta mai mare de
96,5 km de cel mai apropiat centru medical apeleaza intr-o masura mai mica la interventiile
cardiovasculare necesare decét cei aflati la distante mai mici. Pentru statul Illinois (SUA), Wang et al.
(2008) au identificat o asociere intre diagnosticarea in faza tardivd a cancerului de san si
accesibilitatea spatiala scazuta la servicii medicale primare. Pentru cazul particular al statului Haiti,
Gage si Calixte (2006) au constatat o crestere a adresabilitatii la serviciile de Tngrijiri medicale
prenatale atunci cand centrele medicale sunt localizate la mai putin de 5 km de populatia beneficiara.
Pentru cazul Moldovei apusene, Rusu (2010) a identificat faptul ca distanta explica, intr-un model
liniar de regresie, intre 35% si 42% din variatia intensitatii fluxuriloi de elevi din mediul rural cétre
centrele liceale.

O accesibilitate spatiala deficitara nu se resfringe doar asupra adresabilitatii populatiei la
serviciile medicale, ci si asupra unor componente importante ale calitatii vietii sau functionarii
economiei. Li si Liu (2014) au identificat, pentru cazul Chinei, faptul ca accesibilitatea spatiald foarte
buna la educatia primara contribuie la reducerea inegalitatilor de gen. Von Berlepsch si Rodriguez-
Pose (2019) au identificat, pentru cazul SUA, o corelatie directa si semnificativa intre distanta la care
se emigreaza si impactul economic al migrantilor asupra teritoriilor de primire. La modul general,
Crescenzi si Rodriguez-Pose (2011) sustin faptul ca un grad scazut de accesibilitate a teritoriilor nu
doar ca reduce expunerea acestora la fluxurile de cunoastere, dar totodatd modeleaza structura lor
economica printr-o serie de mecanisme ce necesita o studiere mai atenta.

Toate aceste rezultate subliniaza trei aspecte importante: i) importanta localizarii geografice a
diferitelor infrastructuri si puncte de deservire a populatiei, ii) necesitatea integrarii acestui criteriu in
politicile de planificare si amenajare a teritoriului si iii) importanta masurarii corecte si eficiente a
accesibilitatii spatiale, farda de care nu am putea avea o imagine corectd a situatiei si planuri de
interventie adecvate. In acest context, lucrarea de fata trateaza, sub forma unei recenzii metodologice,
problematica masurarii accesibilitatii spatiale: avantajele si dezavantajele principaleleor categorii de
metode utilizate in literatura internationald, principalele provocari in construirea de indicatori fiabili
(pertinenta stiintificd, posibilitatea operationalizarii acestora in folosul societatii si usurinta de
interpretare a rezultatelor de catre factorii decizionali).

Lucrarea este structuratd dupa cum urmeazad. Sectiunea urmadtoare delimiteaza conceptual
distantelor geografice, iar sectiunea a patra problema conceptualizarii impactului pe care aceasta o are
asupra interactiunii spatiale dintre punctele de deservire si beneficiari. Sectiunea a cincea trece in
revistd metodele de mésurare a accesibilitdtii spatiale, propunand o clasificare a acestora si o discutie
asupra situatiilor in care se recomanda utilizarea fiecareia dintre metodele tratate. Sectiunea a sasea se
constituie intr-o recenzie a studiilor care au tratat accesibilitataea la serviciile de interes general din
Romania, evidentiindu-se principalele trasaturi ale abordarilor metodologice din ultimul deceniu



(2008-2019). Sectiunea a saptea propune o grila de criterii de elaborare/alegere a indicatorilor de
accesibilitate spatiald, grila ce incoporeaza atat nevoia de pertinentd stiintificd si posibilitatea de
operationalizare, cat si necesitatile de comunicare de astazi, in contextul trecerii de la planificarea
teritoriald efectuald de experti la cea efectuata de experti si beneficiari in egala masura.

2 Conceptualizarea accesibilitatii spatiale

Accesibilitatea spatiala este un concept inrudit cu numeroase alte notiuni, cele mai apropiate ca
sens fiind cele de ,,acces”, ,,conexitate” si ,,conectivitate”. O definire precisa a acestora este esentiala
pentru claritatea demersului stiintific si pentru eficienta comunicirii rezultatelor cercetarii. Insa, mai
mult decat atat, modul in care aceste notiuni sunt definite are implicatii asupra operationalizarii
conceptelor la nivel metodologic.

Conexitatea si conectivitatea sunt doua notiuni inrudite, cu aceeasi origine etimologica, dar cu
o conotatie stiintificd diferitd. Conexitatea reprezinta ,,poprietatea retelelor de a stabili o legdtura intre
locuri sau obiecte, de a permite schimbul sau circulatia”. Cat despre conectivitate, aceasta exprima
»~multitudinea legdturilor posibile, existenta rutelor alternative care intdresc puterea interconectiva a
retelei” (Pumain et al., 2008:92). Rezulta din definitiile acordate conexitatii si conectivitatii faptul ca
prima dintre ele reprezintd mai degraba o functie binomiald (faptul de a avea sau nu proprietatea
mentionatd), iar cea de a doua o functie continud/discretd, care poate lua valori multiple exprimand
volumul/intensitatea legdturilor existente. Conexitatea si conectivitatea fac referire la dimensiunea
structurald a retelelor, dar nu spun foarte multe despre aspectul functional al acestora.

Pentru a descrie dimensiunea functionald a retelelor se utilizeaza notiunile de ,acces” si
»accesibilitate”. Aceste doua concepte prezintd aceeasi rddacind etimologica, dar exprima doua
aspecte diferite ale aceleiasi realitati. Accesul reprezinta fie 1) permisiunea de ajunge intr-un loc (i.e.
existenta dreptului conferit de lege, de reglementari etc. in lipsa carora accesul ar fi imposibil), fie ii)
posibilitatea unui beneficiar de a se deplasa dintr-un loc in altul (i.e. existenta infrastructurii tehnice
necesare in lipsa cireia accesul ar fi imposibil). In consecintd, accesul reprezinti, asemenea
conexitatii, o functie binomiald, care poate lua doud valori: 1 daca locul are calitatea de a fi accesibil
sau 0 dacid locul nu este accesibil. In ceea ce priveste accesibilitatea, aceasta reprezintd usurinta cu
care un loc poate fi accesat/atins (Bavoux et al., 2005; Spickerman si Wegener, 2006). Accesibilitatea
este, asadar, o functie continud, o unitate de masura pentru locurile accesibile. Aceasta usurinta de a
accesa locurile depinde de un cumul de factori, intre care distanta ocupd un loc aparte. Determinarea
distantelor reprezintd, in fapt, prima provocare de care ne lovim atunci cand suntem nevoiti s
evaluam accesibilitatea spatiald la serviciile de interes general. Se pune, asadar, problema
conceptualizarii s1 masurarii distantelor, aspect care este mai complex decat ar putea parea la prima
vedere.

3 Conceptualizarea si determinarea distantelor

Modul in care ne imaginam astdzi distantele depinde din ce in ce mai putin de valoarea
coordonatelor geografice si din ce in ce mai mult de valoarea izotimelor®, isodapanelor®, izocronelor®,
izoaccesibilitatilor® (Eva, 2017), precum si de anumite variabile de proximitate psiho-culturali.
Distantele sunt, asadar, polimorfe si multimetrice si, in plus, se afld Intr-o dinamica continud ca urmre
a inovatiilor tehnologice, motiv pentru care masurarea si cunoasterea acestor lor continua sa reprezinte
o provocare stiintifica importanta. Ele sunt insa mai importante decét oricand deoarece stau la baza
planurilor de amenajare a teritoriului, n special in domenii precum planificarea retelor de transport,
extinderea retelei de servicii publice (medicale, educationale etc.), implantarea serviciilor de
interventii de urgenta etc. Se pune, asadar, problema alegerii acelui/acelor tipuri de distante de la care

® Linie care uneste punctele din spatiu unde un produs X al unui producitor Y este vandut cu acelasi pret CIF (Claval,
1962:65).

* Termen introdus de Weber (1909:102-103) ca solutie teoretici pentru descrierea relatiilor spatiale care se stabilesc intre
localizarea industriilor si forta de munca, ca urmare a modificérilor costurilor de transport. Termenul isi pastreaza si astazi
semnificatia originald: linia care uneste pe harta punctele cu acelasi cost de transport al unui produs, plecand din punctul
care are costul minim.

® Linia care uneste pe harta punctele situate la aceeasi distanti temporali fata de un punct de plecare/origine.

® Linia care uneste pe harta punctele care inregistreazi acelasi nivel de accesibilitate.



pleaci orice demers de diagnoza teritorild. in acest sens, se utilizeazi, in general, trei tipuri majore de
distante: distantele metrice (exprimate in unitati metrice)’, distantele temporale (exprimate in unitati
de timp) si distantele financiare (exprimabile in unitati monetare). Ultimele doud au fost grupate
recent sub umbrela conceptului de ,distante contextuale” (Kloeckner et al., 2019), denumire care
subliniaza de fapt cat de mult variaza valoarea distantelor metrice de la un context (social, eocnomic,
politic) la altul.

Distanta metrica reprezintd intervalul metric care desparte doud puncte de pe suprafata
terestrd. Este cea mai cunoscutd si mai utilizatd forma a distantei in documentele de amenajare a
teritoriului. In functie de detaliile metodologice adoptate, se pot deosebi mai multe tipuri de distante
metrice, trei dintre acestea fiind mai des utilizate: i) distanta euclidiana (sau, varianta inrudita, distanta
Manhattan), ii) distanta geodezica si iii) distanta in lungul cailor de comunicatie. Prima dintre ele,
distanta euclidiana, reprezinta distanta cea mai scurta dintre doud puncte situate intr-un spatiu planar,
fiind calculabila cu ajutorul teoremei lui Pitagora (figura 2). Cea de-a doua, distanta geodezicd,
reprezintd cea mai scurtd distanta intre doua puncte, calculatd pe o suprafata elipsoidala. Atat distanta
euclidiand, cat si distanta geodezica, reprezintd douda forme diferite ale distantei ,,in zbor de
pasare”/,,en vol d’oiseau”, notiune metaforica care exprima linia ,,dreapta” cea mai scurta care uneste
doud puncte date. De asemenea, ambele tipuri de distante metrice respectd axioma de simetrie
(L’Hostis, 1997): d(A,B)=d(B,A)®. Tn schimb, distanta metricd in lungul cailor de comunicatie,
reprezintd o aproximare mai aproape de realitate a aspectelor specifice geografiei umane. Totusi, Spre
deosebire de primele doua tipuri de distante, aceasta nu respectd intotdeauna axioma de simetrie
(d(A,B)£d(B,A)) (Kloeckner et al., 2019), in special in cazul distantelor intra-urbane, unde exista
deseori sensuri unice.

Distanta temporala reprezinta intervalul de timp care desparte doud puncte de pe suprafata
terestra. Odatd cu structurarea spatialui geografic in retele de tip ,,hub and spokes”, ca urmare a
emergentei retelelor de transport de mare viteza, creatoare de efecte-tunel, timpii de parcurs se
coreleaza din ce in ce mai putin cu lungimea metrica traseelor parcurse. Timpul de parcurs depinde
astazi foarte mult de capacitatea sistemelor de transport de a dezvolta relatii multi-modale si, acolo
unde este cazul, de frecventa conexiunilor, aspecte care complica foarte mult modelarea distantelor
temporale.

Distanta financiara reprezintd costul monetar al deplasarii intre doua puncte de pe suprafata
terestrd. Intr-un context caracterizat prin resurse monetare limitate — asa cum adesea este cazul —
distanta financiara devine unul dintre factorii principali care influenteazd mobilitatea populatiei (in
special pentru situatia particulard a claselor defavorizate) si a marfurilor (unde profitabilitatea
reprezinta criteriul fundamental).
de interes general, uneori existand inclinatia de a le considera ca expriméand aceeasi realitate. Insa,
distanta este sinonima cu accesibilitatea spatiala doar in versiunile cele mai simple de conceptualizare
a accesibilitatii spatiale. In rest, distanta nu este decat o variabild de care depinde accesibilitatea
spatiald la serviciile de interes general, aldturi de care se regasesc cantitatea si calitatea serviciului

influentand adresabilitatea si cererea pentru respectivul serviciu. Intensitatea cu care distanta
influenteaza adresabilitatea la un anumit serviciu poarta denumirea de impedanta sau frand a distantei.

spatiale.

4. Modelarea franei distantei

! Popularizarea transporturilor de mare vitezd, aparitia internetului, a muncii de la distantd au determinat unii autori sa
declare decesul distantelor (Cainrcross, 1997). Insi acestea nu si-au pierdut complet importanta (Rietveld si Vickerman,
2004). Distanta nu si-a pierdut din importanta nici pentru economie, in pofida scéderii costurilor de transport, nici pentru
societate, in pofida emergentei tehnologiei informatiilor. Modul de functionare a societatii si economiei aratd faptul ca
singura forma de a invinge distanta ramane, in continuare, deplasarea in lungul retelelor de transport.

8 Pentru o discutie detaliatd asupra celor patru proprietiti matematice ale distantelor geografice vezi L Hostis (1997, 2014,
2016).



Frana distantei reprezintd un parametru-cheie In masurarea accesibilitatii spatiale, aceasta
exprimand influenta distantei asupra deciziei de deplasare, deci asupra interactiunii spatiale dintre
diferite puncte de pe suprafata terestra. In cele mai multe cazuri, cresterea distantei geografice are ca
efect reducerea intensitatii interactiunilor spatiale, fenomen cunoscut sub numele de legea lui Tobler
sau ,prima lege a geografiei”. Frana distantei (impedanta) reprezintd un fel de ,barierd spatiald”
(Cheng si Bertolini, 2013), pe care consumatorul este nevoit si o depaseasca in vederea accesarii
serviciului. Astfel, probabilitatea accesarii unui anumit serviciu creste sau descreste odata cu cresterea
distantei. Estimarea acestei relatii este foarte dificila deoarece ea nu este liniara, depinde de 0 varietate
mare de factori si este foarte dependenta de context.

Frana distantei poate fi modelata cu ajutorul functiilor matematice. Figura lofera cateva
exemple Tn acest sens. Alegerea functiei depinde de specificul serviciului accesat si de trasaturile
beneficiarilor. De exemplu, este posibil ca o crestere a distantei sa aiba un efect descuranjat mai mare
asupra adresabilitatii populatiei la anumite servicii comerciale decat asupra adresabilitatii populatiei la
serviciile oferite de spitalele de urgenta. Pentru a determina functia optima este necesar, asadar, sa se
utilizeze date empirice care sa exprime comportamentul real al beneficiarilor vizavi de serviciul luat in
calcul.

4.1. Determinarea empirica a franei distantei

In urma recenziei realizate in cadrul studiului de fatd, s-a ajuns la concluzia ca, in literatura
internationala, sunt intalnite trei modalitati de determinare empirica a franei distantei. Acestea depind
de natura datelor utilizate:

(i) determinarea franei distantei pe baza analizei unor seturi de date exhaustive cu privire la
fluxurilor de populatie dintre punctele de resedinta si localizarea serviciilor de interes general. Aceste
seturi de date contin inregistrari cu privire la intreaga populatie, fiind colectate, in general, de catre
institutiile statului sau companiile de transport. Cateva astfel de exemple sunt furnizate de Reggiani et
al. (2011) si Halas et al. (2014), care modeleaza matematic relatia dintre timpul de navetda si
intensitatea fluxurilor de navetisti din Germania, respectiv Cehia, si de Rusu (2010) si Turcanasu
(2012) care modeleaza legdtura dintre distanta si intensitatea fluxurilor de elevi catre centrele liceale
din Moldova apuseana.

(ii) determinarea franei distantei pe baza datelor colectate prin sondaje de opinie cu privire la
frecventa fluxurilor de populatie dintre punctele de resedinta si localizarea serviciilor de interes
general. Aceasta solutie costisitoare, care valorifica datele colectate pentru anumite esantioane, este
necesard atunci cand datele cu privire la mobilitatea populatiei nu sunt colectate exhaustiv. O astfel de
modelare este realizata de catre Suarez-Vega et al. (2015), care apeleaza la un sondaj de opinie asupra
volumului cumparaturilor curente efectuate de populatie la 5 supermarketuri aflate la diferite distante
fatd de consumatori, scopul fiind acela de a deduce parametrul de frand a distantei din modelul lui
Huff (1963)™. Bulai si Eva (2016) utilizeaza date colectate prin intermediul unui sondaj de opinie
pentru a determina impactul distantei geografice fatd de destinatiile turistice asupra volumului
fluxurilor turistice. Auorii identificd o curba particulara turismului intern conform careia fluxurile
maxime provin de la distante medii (2-4 ore) fata de statiunile turistice.

(iii) determinarea franei distantei pe baza datelor colectate prin sondaje de opinie, dar de data
aceasta cu privire la perceptia populatiei vizavi de distantele pe care trebuie sa le parcurga pana la
punctele furnizoare de servicii de interes general. In acest caz, frina distantei nu mai este modelata in
functie de comportamentul observat al populatiei, ci in functie de perceptia populatiei cu privire la
distantele pe care trebuie sa le parcurgd. Martinez si Viegas (2013) apeleaza la o astfel de abordare.
Autorii realizeazd un sondaj online privind perceptia populatiei asupra distantei fata de anumite
facilitati, prin calificative precum ,apropiat™/,,indepartat”, dupd care modeleaza functii de frana a
distantei pe baza relatiei dintre aceasta distantd perceputa si distanta reala.

S »Existd o legdtura intre toate, dar intre lucrurile mai apropiate existd o legaturd mai stransd decat intre cele mai
indepartate” (Tobler, 1970).

19 Model de interactiune spatiald propus de Huff (1963) si utilizat adesea in geomarketing, care ia in considerare, pentru
fiecare punct receptor (supermarket in cazul de fatd), atractivitatea/ masa si distanta fatd de potentialii consumatori, atat
pentru punctul respectiv, cat si pentru alte puncte aflate in concurenta (celelalte 4 supermarketuri din cele 5 amintite de
autor).



Modelarea franei distantei pe baza datelor empirice cu privire la comportamentul/perceptia
populatiei este, insd, cel mai adesea, imposibild, motiv pentru care cercetdtorii sunt obligati sa apeleze,
din start, la anumite functii matematice pe care nu le pot valida empiric din lipsd de date sau din cauza
costurilor prea mari pentru colectarea lor. Tn astfel de cazuri se aleg acele functii considerate ca fiind
cele mai probabile sd reflecte comportamentul spatial al populatiei pentru o situatie datd. Aceasta
alegere se face, in general, pe baza concluziilor la care ajung studiile empirice derulate, n prealabil,
pentru zone si servicii similare.

4.2. Functii matematice utilizate pentru modelarea franei distantei

Cercetarile actuale sunt dominate de utilizarea de functii nonliniare, care variaza de la caz la
caz. Totusi, anumite functii sunt utilizate mai frecvent decat altele. Conform lui Cheng si Bartolini
(2013) functia putere inversé si functia exponentialé negativa ar fi cel mai des utilizate Se admite, 1n

.....

o Cu un singur prag G Cu praguri multiple m
N

A 7

4 £(d)
1 1 intensitatea interactiunii
spatiale in functie de
distanta
DISCRETE
<3 < distanta
0 k k, k >
Functia putere negativa Functia putere negativa 8 - .
putel:eap:-‘] = Q puterea = -2 Distansa inversa
(distanta invers3) (distanta inversa patratica) cuprag
A
1 1 1
PUTERE
NEGATIVA
3
— > >
0 0
Exponentlala negativa Exponentiala negativa Exponentiald negativa
in baza 1.50 in baza 1.15 cu zona de indiferenta
si cu prag
4 A
1.5 1 ( 1.15 1
EXPONENTIALE
NEGATIVE
0 K, k,
n Logistica (varianta adaptata o Gau.ssiané o ° Zreatgeyr&rr?‘;glgtepa
de Bauer & Groneberg, 2016) (varianta probabilistica) J o functie kernel
A A \
T (da-p)
1 14 1 f(d | | S o 1
KERNEL

A 4
OL_F_I__IJ

0
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franei distantei, d=distanta, | = media/mediana, ¢ = deviatia standard, ki, Ko, .., kn = praguri)



(intra-urbane sau intra-regionale), in timp ce a doua ar fi mai eficienta pentru analiza interactiunii pe
distante mari si foarte mari, la nivel national sau international, asa cum este cazul modelarii franei
distantei asupra anumitor tipuri de fluxuri migratorii (Cheng si Bertolini, 2013, Fotheringham si
O’Kelly, 1989). Insi, alte studii identifica functia logistica ca fiind cea care exprima cel mai bine
comportamentul real al populatiei (de exemplu, de Vries, Nijkamp si Rietveld, 2009, pentru cazul
navetismului spre Amsterdam). Aceste rezultate, care ajung la concluzii diferite, sugereaza faptul ca
nu existd o functie si un mod de parametrizare universal valabil. Fiecarui tip de serviciu si fiecarei
scari geografice de analiza ii revine un model diferit de frana a distantei. De fapt, s-ar putea considera
faptul ca alegerea functiei ideale pentru modelarea franei distantei depinde de trasaturile
consumatorului (educatie, disponibilitati financiare), frecventa accesarii serviciului, natura serviciului
(educational, medical de diferite tipuri etc), modul/mijlocul de transport avut la indemana, scara
geografica luata in considerare (inter-urbana, intra-urbana etc.).

Sintetizand, se poate totusi afirma faptul cd functiile utilizate cel mai des pentru a modela
impactul distantei asupra interactiunii spatiale sunt: functia putere inversa, functia exponentiald si
functiile kernel (logistica sau gaussiand). Dincolo de utilizarea uneia sau alteia dintre aceste functii,
conceptualizarea impactului distantei asupra interactiunilor spatiale poate presupune, sau nu, utilizarea
de praguri valorice, dincolo de care se considerd cd nu mai exista interactiuni spatiale. De asemenea,
se pot utiliza praguri pentru ,,zone de indiferentd”, unde distanta nu poate influenta adresabilitatea la
un anumit serviciu, ceea ce presupune faptul ca, in interiorul acestei raze, coeficientul de ponderare a
distantei este maxim. De exemplu, in figura 1H, avem atit o zond de indiferenta in care ponderea
distantei este maximad, cat si un prag dincolo de care se considera cd nu mai au loc interactiuni
spatiale.

5 Categorii de metode de evaluare a accesibilititii spatiale

Precedentele doud sectiuni au dezbatut cateva dintre manierele de conceptualizare a distantelor
si a franei distantei. Acesti doi parametri sunt indispensabili in orice demers de evaluare a
accesibilitatii geografice, iar modul lor de aplicare, precum si variatia altor parametri luati in calcul,
propune o clasificare si o analiza critica a acestor metode de masurare a acesibilitatii spatiale. O astfel
de clasificare si discutie critica este indispensabild alegerii indicatorilor optimi de masurare a
accesibilitatii.
motiv pentru care se resimte constant necesitatea unor lucrari-reper, care sa sintetizeze si sa clasifice
ultimele metode aparute. Publicarea periodica de recenzii metodologice pe aceasta tema pe parcursul
ultimilor trei decenii (Pirie, 1979; Handy si Niemeier, 1997; Kwan, 1998; Guagliardo, 2004; Curl et
al. 2011; Eva, 2017; Wang, 2012; Neutens, 2015) este o dovada in acest sens. Pe de altad parte, dupa
cunostintele noastre, nu exista nicio lucrare similara in literatura geografica sau economica in limba
romana. Cele existente trateaza, sub forma de recenzie, doar anumite aspecte ale masurarii
accesibilitatii spatiale (ex., Raicu si Popa, 2009; Rusu, 2010) sau se concentreaza pe rezenzii privind
conceptualizarea accesibilitatii spatiale pentru anumite tipuri de servicii (de exemplu, asa cum este
cazul serviciilor turistice in Munteanu, 2010).
scopul evaludrii, distingem metodele normative (destinate mai degraba studiilor ,,prospective”) de cele
pozitiviste (destinate mai degraba studiilor ,,descriptive”) (Paez et al., 2012)". in functie de elementul
central considerat, distingem accesibilitatea locurilor de accesibilitatea oamenilor (Miller, 2005). Tn
functie de detaliile tehnice aferente datelor utilizate, Rodrigue et al. (2013) deosebesc accesibilitatea
continud (calculatda pe suport raster) de cea discreta (calculata pe suport vectorial), iar in functie de
natura spatiului geografic considerat, Muntele (2004, 2010) distinge accesibilitatea absolutd (naturala)
de cea relativa (teritoriald). In functie de complexitatea indicatorilor, Rusu (2010) distinge indicatori
primari, secundar, tertiari si de sinteza. Totusi, dincolo de aceste perspective, un criteriu important de

11 T P o A “1x ,\ . ..

Accesibilitate pozitivistd exprima cat calatoresc in realitate persoanele pentru a accesa un loc sau un serviciu
(perspectiva ,reala”), in timp ce accesibilitate normativa exprima cat ar trebui sa calatoreascd persoanele pentru a accesa
un loc sau un serviciu (perspectiva ,,ideala”).



clasificare a metodelor de evaluare a accesibilitatii este cel ce tine de natura, relevanta si
aplicabilitatea indicatorilor obtinuti. Putem distinge in acest sens 7 categorii de metode, fiecare cu
avantajele si dezavantajele ei'%.

5.1  Metode pentru spatii izotrope (C1)

Categoria metodelor pentru spatii izotrope cuprinde acele metode de calcul a accesibilitatii
care vizeaza, de fapt, evaluarea distantelor ,,in zbor de pasare”, fie ele in spatii planare sau geodezice
(asa cum au fost descrise in sectiunea 3). Pot lua forma distantelor propriu-zise sau le pot integra pe
acestea in metode mai complexe de evaluare a accesibilitatilor spatiale (de exemplu, calcularea
accesibilitatilor gravitationale pe baza distantelor euclidiene). Metodele pentru spatii izotrope sunt
foarte inexacte din cauza faptului cd ignora rugozitatea spatiului geografic, element determinant al
morfologiei si performantei retelei de transporturi din regiunile si statele in curs de dezvoltare. Din
acest punct de vedere, cazul celor 8 judete din Moldova apuseana este edificator, nu doar prin faptul
ca rugozitatea mare a spatiului geografic determind impedante ridicate in zona montana, ci si pentru ca
acest fenomen se manifesta neasteptat de pregnant inclusiv in zona de podis (Muntele si1 Tanasa, 2000;
Muntele si Cimpoesu-Haisuc, 2011a, 2011b).

.....

Categorie de metode

Exemple de modele/metode/indicatori

Exemplu unitate de masura

Metode pentru spatii
izotrope**

Distanta euclidiana / ,,in zbor de pasare”
Distanta geodezica

Nr. de kilometri pana la...

Metode bazate pe
performanta infrastructurii /
suprastructurii de transport*

Cel mai apropiat furnizor

Nr. de kilometri pana la...
Nr. de minute pana la...

Frecventa mijloacelor de trannsport

Un autobuz la 15 minute

Metode cumulative*

Metoda conturului

Nr. de furnizori accesibili
ntr-o raza de X minute/km

Metoda pragurilor

Nr. de km necesari penru a
accesa primii x furnizori

Metode gravitationale®

Modelul / metoda lui Reilly

Maisura adimensionala

Modelul / metoda lui Huff

Maisura adimensionala

Metode utilitare*

Valoarea economica pe care un consumator o obtine
din accesarea unui serviciu localizat ntr-un anumit
loc, comparativ cu accesarea aceluiasi serviciu in
punctele concurente de deservire

Euro / minut céstigat in
durata navetei

Metode comportamentale*

Metoda prismelor spatio-temporale (Hagerstrand,
1970)

Kmp (aria de activitate a unei
gospodarii; aria potentiald de
activitate a unui consumator)

Metode compozite**

Gravitation | Metoda ariilor variabile de captare in

Nr. furnizori / nr. beneficiari

al + doi pasi - 2SFCA (Radke & Mu 2000)

cumulativ Metoda ariilor variabile de captare in | Nr. furnizori / nr. beneficiari
(Metode pe | doi pasi — varianta Imbunatatita —

bazd de arii | E2SFCA (Luo si Qi, 2009)

variabile de | Metoda ariilor variabile de captare in | Nr. furnizori / nr. beneficiari
captare) trei pasi — 3SFCA (Wan et al., 2012)

Metoda ariilor variabile de captare in
doi pasi — varianta in densitati kernel
— KD2SFCA (Dai si Wang, 2011)
Langford et al. (2012)

Nr. furnizori / nr. beneficiari

Metoda ariilor variabile de captare in

doi pasi — varianta modificatd —
M2SFCA (Delamater, 2013)

Nr. furnizori / nr. beneficiari

Metoda ariilor variabile de captare in
doi pasi — varianta integratd — iFCA

Nr. furnizori / nr. beneficiari

12 fn aceasta lucrare nu vor fi tratate metodele de evaluare a conectivititii, i.e. indicatorii structurali, in general derivati din
teoria grafurilor. Acestia reflectd mai degraba dimensiunea structurald a retelelor de transport, spre deosebire de cei de
accesibilitatea care exprima dimensiunea functionald a retelelor (Morgado si Costa, 2011). De altfel, in literatura
In ceea ce priveste evaluarea conectivititii pentru teritoriul Romaniei, Nimigeanu (1976), Ungureanu (1998), Groza si
Muntele (1998), Muntele si Tudora (2012), Mathé et al. (2013) oferd exemple elocvente de aplicatii si inovatii
metodologice in directia dezvoltarii de indicatori structurali, in general pentru evaluarea pentru evaluarea performantei
retelor de transport rutier si/sau feroviar.



| | | (Bauer si Groneberg, 2016) | |
Sursa: autorii, plecand de la diferite clasificari si sinteze anterioare apartindnd lui Handy & Niemeier (1997), Bhat et al.
(2000), Guagliardo (2004), Curtis si Scheurer (2010), Groza si Rusu (2010), Curl et al. (2011), Gleyze (2001), Eva
(2017). Nota: * Denumiri de categorii de metode preluate din literatura; ** Denumiri de categorii de metode introduse in
lucrarea de fata

5.2 Metode bazate pe evaluarea performantei infrastructurii de transport (C2)

Categoria metodelor bazate pe evaluarea performantei infrastructurii de transport presupune
cuantificarea distantelor metrice/ temporale/ financiare care separa beneficiarii de punctele de
deservire. Le denumim astfel deoarece, dincolo de localizarea punctelor de deservire, ele reflecta, de
fapt, doar performanta infrastructurii/ calitatea serviciilor de transport. De exemplu, distanta pana la
farmacia sau scoala primara cea mai apropiata etc. depinde de calitatile retelei de transport utilizate si
nu de caracteristicile beneficiarilor sau ale farmaciei/scolii. Aceastd categorie de indicatori este cea
mai utilizatd In literatura de specialitate, cea mai usor de aplicat, de interpretat, de comunicat si de
reprodus, ceea ce explicd si succesul sau In domeniul amenajarii teritoriului. De exemplu, astfel de
metode au stat la baza elaborarii rapoartelor de expertiza care au fundamentat definirea Strategiei de
Dezvoltare Teritoriald a Romaniei'® (SDTR, 2014). Tn Romania, pe plan tehnic, aplicabilitatea acestor
indicatori a fost facilitata de raspandirea utilizarii instrumentului Closest Facility din cadrul modulului
Network Analyst (comercializat ca parte integranta a softului ArcGis), aspect usor de remarcat n
predominanta studiilor elaborate cu ajutorul acestui instrument. Printre alternativele, mai putin
utilizate, se numara solutii precum TNT Mips (de ex, Ursu si Tarhon, 2017), QGIS (de ex., Tirt si
Rahota, 2019) sau TransCad (de ex., Mamot, 2008, 2009a, 2009b).

Denumirea acestei categorii de metode ar putea fi considerata improprie in anumite situatii, in
special atunci cand valorile accesibilitatii nu depind propriu-zis de infrastructura de transport, ci mai

tine cont de indicatori care sa reflecte si alti factori dincolo de distanta metricd/temporala a rutei in
lunul retelei stradale sau de costul monetar al parcurgerii acesteia (care reprezintd tot o dimensiune a
performantei infrastructurii de transport).

5.3 Metode cumulative (C3)

Categoria metodelor cumulative exprima ,,cantitatea de oportunitate” (de servicii de interes
general) existenta intr-o anumitad raza in jurul unui anumit beneficiar (metoda conturilui) sau
»cantitatea de efort” (timp, cost monetar) necesara pentru a accesa un anumit numar de prestatori
(metoda pragului). De exemplu, numarul de farmacii intr-o raza de 15 minute in jurul locuintei
(metoda conturului) sau numarul de minute de deplasare necesar accesarii a trei farmacii diferite
(metoda pragului). Aceste metode sunt usor de aplicat, iar rezultatele lor sunt usor de comunicat unui
public nespecializat. De asemenea, ele prezintd avantajul de a putea fi usor de transformat in praguri
normative, adoptabile in cadrul unor acte legislative, ceea ce faciliteaza adoptarea lor in cadrul
documentelor de planificare teritoriald. Inconvenientul principal al acestor metode consta in faptul ca
ele presupun stabilirea de praguri subiective, fara un suport teoretic solid.

5.4 Metode gravitationale (C4)

Metodele gravitationale tin cont nu doar de fiabilitatea legaturii dintre beneficar si furnizor, ci
si natura cererii beneficiarului si calitatea/cantitatea ofertei furnizorului. Ele devin cunoscute incepand
cu sfarsitul anilor 1950, cand apar primele propuneri de definire si formalizare matematica a
conceptului de accesibilitate spatiald, cea mai notabilad contributie constdnd in evaluarea accesibilitatii
din perspectiva ,,potentialului de interactiune” (Hansen, 1959). Potentialul de interactiune spatiala se
bazeaza pe analogia cu legea gravitatiei: In locul maselor celor doud obiecte din formula gravitatiei,
aceste metode iau Tn considerare cantitatea si calitatea ofertei, respectiv a cererii. Sunt metode cu o
fundamentare teoretica mai solida, dar care presupun obtinerea de rezultate greu de interpretat din
cauza numarului mare de parametri dificil de stabilit intr-o maniera obiectivd. De asemenea, ei sunt
incd si mai greu de comunicat factorilor decizionali din pricina unitatilor de masura abstracte pe care

3 De exemplu, determinarea izocronelor aferente deplasarii pana la primul oras oras cu peste 30.000 locuitori (Raport de
expertizd - Domeniul 4. Transporturi)



la intdlnim la indicatorii aferenti. Pe de altd parte, aceste metode prezintd avantajul de a putea fi
utilizate 1n scopul deteriminarii fluxurilor teoretice intre UAT-urile locale, in domeniile unde astfel de
date oficiale lipsesc. De exemplu, Turcanasu (2010, 2012) dezvolta un astfel de model capabil sa
estimeze fluxurile teoretice de elevi de liceu, de studenti, de turisti, respectiv de navetisi la nivel de
UAT-uri locale, acolo unde seturile de date oficiale lipsesc. Unii indicatorii de accesibilitate derivati
din metode gravitationale sunt numiti si ,,accesibilitati potentiale” (ex. Turcanasu, 2010, 2012), fiind
in stransd legatura cu indicatorii care descriu ,,potentialul de interactiune”.
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Figura 2 Categorii de metode de evaluare a accesibilitatii spatiale la serviciile de interes general.
Reprezentarea pentru metode comportamentale reprezintd o adaptare a graficului din Hargerstrand (1970),
Miller (1991), Wu si Miller (2001) si Bhat et al. (2000). Reprezentarea pentru metoda ariilor variabile de
captare inspirata din Luo & Wang (2003). Reprezentarea pentru A, B, C si D inspirata din din Eva (2017).

* Atat exemplele concrete de calcul, cat si formulele teoretice din spate reprezinta doar o variantd din
multitudinea formuleleor teoretice posibile.

5.5 Metode utilitare (C5)
Categoria metodelor utilitare are in centru ideea de utilitate perceputa de catre individ pentru o
anumita rutd, fata de anumite deplasari alternative (Bhat et al., 2000). Bazdndu-se pe date obtinute in



urma aplicarii de sondaje de opinie, Niemeir (1997) oferda un exemplu elocvent de aplicare a
metodelor utilitare. Autoarea calculeaza impactul financiar (nr. de $) aferent schimbarii modului de
deplasare spre locul de munca. Analiza este realizatd la nivel individual si tine cont de valoarea pe
care deplasarea cu un anumit mod de transport o are pentru persoana in cauza. Desi reflecta doar
comportamentul observat, astfel de metode ar putea fi utile in elaborarea studiilor de fundamentare din
domeniul planificarii teritoriului prin faptul cd ele permit luarea in calcul a valorii monetare pe care 0
modificare de accesibilitate o implica la nivel individuial. Totusi, metodele utilitare sunt greu de
aplicat din cauza volumului foarte mare de date necesare cu privire Is subiectivismul optiunilor
individuale de consum.

5.6. Metode comportamentale (C6)

Metodele comportamentale presupun evaluarea accesibilitdtii prin luarea in considerare a
nevoilor personale ale individului. Ele se inspird din lucrarea-reper a lui Hagerstrand (1970), in care
acesta din urma introduce notiunea de spatiu-timp in studiile regionale si propune utilizarea prismelor

.....

.....
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indvizilor si bugetul lor de timp, insa solicitd cantitdti imense de date de tipul jurnalelor de cdlatorie.
Pe de alta parte, noile tehnologii care presupun instalarea de GPS-uri pe mijloacele de transport in
proprietate personald sau publica (dar utilizate individual) au condus la generarea de seturi de date
valoaroase pentru modelarea comportamentului spatial la nivel personal.

5.7  Metode compozite (C7)

Metodele compozite au aparut in ultimii 15-20 de ani. Acestea au drept particularitate faptul ca
imbina doud sau mai multe tipuri de metode, generand abordari noi care conduc la rezultate superioare
din punct de vedere calitativ. Printre acestea, sub-categoria metodelor ariilor variabile de captare este
cea mai dinamica si mai intens utilizatd. Dincolo de diversitatea foarte mare a acestora, ele implica, n
general, calcularea accesibilitatii in doi pasi. Mai Intdi se calculeaza, pentru fiecare punct de deservire,
raportul dintre numarul de furnizori si populatia deservitd (intr-o raza predefinitd denumita arie de
captare). In al doilea pas se identificd, pentru fiecare localzare a beneficiarilor, toate ariile de captare
in care respectivul punct se gaseste si se calculeaza suma rapoartelor aferente dintre numdarul de
furnizori si populatia deservita (identificate la pasul 1). Indicatorul astfel rezultat se exprima in numar
de furnizori/nr de beneficiari (Figura 2F). Aceste metode imbina asadar avantajele indicatorilor
cumulativi (unitati de masura comprehensibile si usor de inteles de citre nonspecialisti) cu avantajele
indicatorilor gravitationali (o fundamentare teoretica mai consistenta), care presupun luarea in calcul a
numarului de prestatori de servicii si a volumului cererii. Reprezintd deci o categorie de indicatori
mult mai supli, mai precisi si cu unitati de masura usor de comunicat care publicul larg.

Sub-categoria metodelor pe baza de arii variabile de captare cuprinde la randul ei mai multe
tipuri de abordari. Versiunea initiala a fost, cel mai probabil, introdusa in literaturd de catre Radke si
Mu (2000) sub denumirea de metoda decompozitiei spatiale, redenumita ulterior de Luo si Wang
(2003) in metoda ariilor variabile de captare in doi pasi (2SFCA)™. Ulterior, diverse studii au condus
la dezvoltarea aceteia, astfel incat astazi se pot identifica cel putin 5 versiuni imbunatatite ale metodei
initiale (Tabelul 1). Spre exemplu, in metoda ariilor variabile de captare in trei pasi (3SFCA),
introdusa in literaturd de catre Wan et al. (2012), a treia etapa vizeaza luarea in considerare a
competitiei dintre beneficiari in vederea accesarii unei anumite facilitdti, atunci cand cel putin doua
facilitati se regasesc in interiorul aceleiasi arii de captare. Aceastd a treia etapd presupune, mai precis,
faptul ca cererea pentru o anumita facilitate scade atunci cand in proximitatea ei mai existd cel putin o
a doua facilitate care furnizeaza acelasi serviciu. O alta propunere de imbunatatire s-a concretizat in
metoda ariilor variabile de captare in doi pasi — varianta modificata (M2SFCA) (Delamater, 2013),
care corecteaza metoda 2SFCA initiala prin luarea in considerare a faptului ca distributia spatiala a
facilitatilor poate avea (asa cum se Intdmpla In multe cazuri) o configuratie suboptima.

6 Masurarea accesibilititii spatiale in Roméania
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Traducerea noastrd a denumirii originale din limba engleza ‘Two step floating catchment area’.



Sectiunea de fata trece in revistd 33 de studii dedicate masurarii accesibilitatilor spatiale in
Romaénia Tn perioada 2008-2019. Tabelul 2 prezintd sumar metodele utilizate, natura serviciilor de
interes general tratate, precum si arealul geogfrafic studiat. Desi recenzia literaturii nu a fost una
sistematica, Se poate concluziona totusi asupra urmatoarele tendinte generale.

6.1. O utilizare exclusivd a metodelor din categoriile C1-C4 si o lipsd a celor din
categoriile C5-C7

Recenzia realizata (Tabel 2) releva faptul ca cercetarile asupra spatiului romanesc au folosit
exclusiv metode din categoriie C1-C4. Cea mai des utilizate metode de evaluare a accesibilitatii sunt
cele bazate pe performanta infrastructurilor de transport (81,8% dintre lucrari apeleaza la astfel de
metode, in special pentru evaluarea distantelor metrice/ temporale ce separa beneficiarii de serviciile
accesate/accesabile pe cale rutiera). Metodele pentru spatii izotrope sunt, de asemenea, destul de des
intalnite in randul studiilor consultate (27,3%). Metodele gravitationale sunt mai putin intalnite
(18,2%), iar cele cumulative inca si mai rare (15,2%), ceea ce suprinde deoarece acestea din urma sunt
mai usor de calculat cu ajutorul SIG si, In plus, usor de comunicat publicului larg si factorilor
decizionali. Tn schimb, metodele utilitare, comportamentale si cele pe bazi de arii variabile de captare
sunt, conform cunostintelor noastre, absente din peisajul studiilor elaborate pentru teritoriul Romaniei.
Acesta situatia ar putea fi explicata prin numarul redus de specialisti din domeniu, prin slaba racordare
la ultimele aparitii stiintifice, precum si prin faptul ca geografia transporturilor este cvasiabsenta in
programele de studii universitare de geografie. Totodata, interesul din partea altor specialisti
(economisti, matematicieni, sociologi) este unul redus, iar lucrarile inginerilor tind sa se concentreze
pe aspectele pur infrastructurale.

6.2. O insuficienta a studiilor prospective

Lucrérile care aplica metode de evaluare a accesibilitatii spatiale la serviciile de interes general
sunt, de fapt, studii retrospective in 87.8% dintrre cazuri. Practic, din lista lucrarilor consultate pentru
elaborarea lucrarii de fatd, doar 4 lucrari elaboreaza scenarii in vederea modeldrii impactului
anumitor investitii/decizii politice asupra accesibilitatii spatiale. Cercetarile viitoare ar putea valorifica
intr-o masura mult mai mare si mai eficientd posibilitatile tehnice existenete pentru simularea

.....

general.

6.3. O aplicare multidimensionala a metodelor de evaluare a accesibilitatii spatiale

medicale (36,4% din lurdrile consultate). De altfel, acest fapt este cel mai probabil valabil si la nivel
international, unde multe dintre inovatiile metodologice au fost generate in cadrul unor studii care au

locurilor in care se furnizeaza cea mai mare parte a serviciilor de interes general (18.2%), la serviciile
de transport (15,2%), educationale (12,1%), turistice (12.1%), piata muncii (9%). Sunt rare diagnozele

6.4 Un accent pus pe tehnica de calcul si o insuficienta teoretizare a rezultatelor
Exista o tendintd de preluare a ultimelor solutii tehnice, dar mai putin a metodologiilor, a
conceptelor si a teoriilor cele mai noi. De exemplu, instrumentul Network Analyst din aplicatia

.....

instrument tehnice. De altfel, putine dintre lucrari dintre cele prezente in Tabelul 2 furnizeaza in
prealabil o recenzie si o argumentare a categoriei de metode de evaluare utilizate. Discutiile cu privire
la implicatiile teoretice ale rezultatelor obtinute lipsesc sau sunt sumare. incercirile de conceptualizare
si teoretizare sunt rare, cateva exceptii constituind, de exemplu, Muntele (2004) cu privire la

.....

accesibilitatii spatiale la serviciile turistice.



Tabelul 2. Studii empirice cu privire la masurarea accesibilitatii 1a serviciile de interes general (doar cele aplicate teritoriilor romdnesti)***

Avrticol Categorie de metode** Categorie de Persp | Scopul studiului Areal de studiu
C1|C2|C3|C4|C5|C6|CT7]| servicii ectiva
Albulescu si Larion | X Medicale R Analiza proximittii fatd de reteaua de spitale Moldova apuseana
(2018)
Bulai si Ursu (2012) X Turistice R Crearea unui model de determinare a costurilor de transport | Roménia (model),
aplicabil pentru teritoriul Roméniei. Moldova apuseana
(aplicatie)
Bilasco et al., (2018) X Piata produselor R Evaluarea accesibilitatii spatiale a loturilor agricole cultivate | Asociatia de dezvoltare
agricole fatd de punctele de comercializare a produselor agricole intercomunitard Alba Tulia
Bilasco et al. (2015) X Medicale R Identificarea diferentelor de accesibilitate a populatiei la | Regiunea de Nord- Vest
diferite categorii de servicii medicale spitalicesti
Breje et al. (2019) X Medicale R Determinarea timpilor de deplasare fata de serviciile medicale | Judetul Arad
de urgenta si identificare disparitatilor teritoriale aferente
Corodescu (2014) X Urbane* R Crearea unui indice sintetic de accesibilitate la reteaua urband | Judetul Vaslui
Eva si Tatu (2015) X | X | X Medicale R Diagnosticarea accesibilitétii spatiale a populatiei la serviciile | Regiunea de Nord-Est
medicale si evidentierea arealelor cu deficit de accesibilitate
Ibanescu et al. X | X Turistice R Analiza relatiei dintre accesibilitatea spatiald a destinatiilor | Romania
(2016) turistice rurale si evolutia ofertei si cererii turistice
Loghin si Bogan X | X Medicale R Determinarea accesibilitatii populatiei la serviciile medicale | Roménia
(2014) inainte si dupa implementarea reformei presupunand
inchiderea sau schimbarea specializarii unor unitdti medicale.
Mamot (2008, X | X Urbane* R Determinarea accesibilitatii localitatilor si a populatiei | Raionul Cahul, ATU
2009a) acestora fatd de centrul administrativ al raionului Cahul | Gigauzia
(Mamot, 2008), respectiv al ATU Gagauzia (Mamot, 2009a)
Mamot (2009b) X | X Medicale R Evaluarea accesibilititii spatiale a populatiei la serviciile de | Municipiul Chisindu
asistentd medicala de urgentd 1n termeni
Man et al. (2015) X Transport P Determinarea impactului implementarii a doud strategii | Romania
diferite de investitii in infrastructurile majore de transport
asupra accesibilitdtii spatiale a localitatilor la centrele de
polarizare economica si sociala.
Mareci (2008) X | X Medicale R Determinare accesibilitatii populatiei la spitalele care dispun | Regiunea de Nord-Est
de cel putin trei unitati specializate
Merciu et al. (2013) X Medicale R Calcularea si cartografierea accesibilitatii temporale la | Zona Metropolitana
serviciile spitalicesti. Bucuresti
Morar et al. (2014) X Spatii verzi Evaluarea accesibilitatii populatiei la spatiile verzi. Municipiul Timisoara
Oprea et al.(2010) X Transport aerian P Evaluarea impactului construirii aeroportului Bragov asupra | Judetele Brasov, Harghita,
accesibilititii spatiale a populatiei la serviciile de transport | Covasna
aerian
Rosu (2013) X X Transport in comun R Evaluarea si cartografierea accesibilitdtii populatiei la statiile | Municipiul Iasi
de transport in comun




Rosu si Corodescu Spatii verzi R Evaluarea inegalitatilor de accesibilitate ale populatiei la | Municipiul Iasi
(2013) spatiile verzi amenajate in municipiul Iasi.
Rusu (2010) Educationale, Rsi P | Explorarea aplicabilitatii unor metode de evaluare a | Moldova apuseana
Urbane* accesibilitatii spatiale si validarea acestora pentru cazul
serviciilor educationale
Rusu et al. (2011) X Educationale, turisti- R Estimarea fluxurilor de navetisti, studenti si turisti intre | Roméania
ce, Piata Muncii unitatile administrative de nivel LAU2
Rusu et al. (2013a) Urbane* R Construirea unui indicator multiscalar de accesibilitate (autorii | Regiunea Banatului
il numesc de conectivitate) a localitatilor fata de asezarile de
rang superior (pe baza de distante metrice)
Rusu et al. (2013b) Urbane* R Construirea unui indicator multiscalar de accesibilitate (autorii | Regiunea de Vest
1l numesc de conectivitate) a localitatilor fatd de asezarile de
rang superior (pe baza de distante temporale)
Rusu et al. (2014) Transport aerian R Determening the airports’ catchment areas Europa central-estica
Tirt si Rahota (2019) Medicale R Evaluarea accesibilitdtii spatiale a populatiei serviciile | Judetul Bihor
medicale oferite de centrele de permanenta
Tomasciuc et al. Urbane* R Evaluarea accesibilitatii spatiale pe cale rutiera de la resedinta | Zona Metropolitana
(2016) personala spre centrul orasului Suceava
Tudora (2010) Medical, educational, R Diagnosticarea multiscalard a accesibilitatii spatiale a | Moldova apuseana
piata muncii, financi- populatiei la cinci tipuri de servicii de interes general
are, piata produselor
agroalimentare
Turcanasu (2010) Piata uncii R Estimarea fluxurilor de navetisti pe baza unor variabile printre | Moldova  apuseana = +
care si distanta euclidiana Judetele Buzau si Braila
Turcénasu (2012) Educationale, R Estimarea fluxurilor de elevi de liceu, studenti si turisti pe | Moldova apuseand,
Turistice baza mai multor parametri printre care si distanta euclidinad Romania
Ursu si Tarhon X Transportul P Construirea unuii SIG de tip suport decizional care sd permita | Municipiul lasi
(2017) materialelor autoritdtilor planificarea optimd a rutelor de transport al
periculoase materialelor periculoase
Ursulica (20164, Medicale R Evaluarea accesibilitatii spatiale a populatiei la serviciile | Judetul Botosani
2017b) medicale (primare, spitalicesti, de urgenta)
Vilcea si Avram X Medicale R Evaluarea accesibilitatii spatiale a populatiei la punctele | Municipiul Craiova
(2019) farmaceutice in vederea evidetierii zonele bine/slab deservite

Sursa: autorii.

Note: * Orasele introduse in analiza in calitate de ,,prestatori” ai majoritatii serviciilor de interes general; R = studiu retrospectiv, P = studiu prospectiv.
**Marcarea tipului de metoda utilizata (C1-C7) tine cont de natura metodei, nu si detaliile tehnice. Astfel, daca accesibilitatea este exprimatd doar in distante metrice eclidiene, atunci
s-a considerat cd este vorba despre 0 metoda pentru spatii izotrope. Dar dacd, de exemplu, indicatorul de accesibilitate este derivat din formula atractiei gravitationale, atunci s-a
considerat ca este doar din categoria 4 (metode gravitationale), chiar daca este posibil ca el si utilizeze in formula distante euclidiene.
*** Acest tabel nu include lucrarile bazate pe metode structurale de evaluare a accesibilitatii, derivate din teoria grafului.




7 Provocari actuale in masurarea accesibilitatii geografice

Masurarea accesibilitatii spatiale prezintd o importantd deosebitd in planificarea teritoriului.
Relevanta demersului este una multimensionald, fiind indispensabild in planificarea mobilitatii urbane,
a accesibilitatii spatiale a populatiei la spatiile verzi, a gestiondrii retelei de unitdti medicale si
educationale etc. Importanta masurdrii cat mai corecte a accesibilitatii spatiale n procesul de realizare
de diagnoze teritoriale corecte, cat si pentru prognoza/simularea implementérii de programe si
investitii, a facut ca, in ultimii ani, discutiile sd se poarte, cel putin in literatura internationald, asupra
criteriilor care trebuiesc avute in vedere atunci cand se creeaza si se operationalizeaza indicatori de
accesibilitate spatiala.

In esentd, pentru definirea si operationalizarea unui bun indicator de accesibilitate, este indicat
sa se gaseascda un echilibru intre mai multe dimensiuni ale acestuia, dintre care trei ar putea fi
considerate a fi foarte importante'™: i) pertinenta stiintifica, ii) aplicabilitatea, i.e. posibilitatea
operationalizarii acestora in folosul societatii/economiei si iii) comunicabilitatea (usurinta de
interpretare a rezultatelor de catre factorii decizionali). Tabelul nr. 3 avanseaza 0 evaluare
comparativa a categoriilor de metodelor discutrate ins ectiunile precedente, pe baza acestor trei
dimensiuni.

Tabelul 3. Nivelul de pertinenta stiintifica, de usurinta a opertationalizarii si nivelul de comunicabilitate a
rezultatelor pentru fiecare catgorie de metode

Categorie de metode Pertinenta stiintifica Posibilitatea de | Comunicabilitatea

(inclusiv fundamentarea | operationalizare rezultatelor
teoretica)

Metode pentru spatii izotrope + +++ 4+

Metode bazate pe performanta infrastructurii ++ +++ 4+

/ suprastructurii de transport

Metode cumulative ++ +++ +++

Metode gravitationale +++ ++ +

Metode utilitare +++ + +++

Metode comportamentale +++ + ++

Metode compozite +++ ++ 4+

Sursa : autorii; Legenda : + nivel redus ; ++ nivel ridicat ; +++ nivel foarte ridicat. Calificativele acordate trebuiesc
privite mai degraba ca ipoteze de lucru avansate de autorii lucrarii de fatd, ipoteze ce ar putea fi teste in lucrari viitoare
dedicate exclusiv unui astfel de scop.

7.1 Relevanta si pertinenta stiintifica

Analizadnd comparativ cele 7 categorii de metode, s-ar putea considera faptul ca toate au un
nivel ridicat de pertinenta stiintifica, cu exceptia metodelor cele mai simple (metodele pentru spatii
izotrope, care ignora o paleta larga de impedante ale spatiului geografic, dar si metodele bazate pe
performanta infrastructurii, care nu valorificd pe deplin definitia accesibilitatii ca interactiune intre
beneficiar si serviciul accesat). Prin urmare, in ceea ce priveste pertinenta stiintifica, problemele
rezidd mai de graba in problemele aferente 1) definirii si 2) masurdrii accesibilitatii in cadrul
diferitelor metode (Péez et al., 2012), decét in inferioritatea sau superioritatea uneia in fata celeilalte.
Din cauza problemelor aferente definirii indicatorilor de accesibilitate, acestia au capatat un caracter
teleologic, ceea ce face ca rezultatele unui studiu sa fie rareori comparabile cu rezultate altor studii,
chiar si in cazul in carea aceste studii abordeaza acelasi teritoriu. Pe de alta parte, problemele aferente
masurarii accesibilitatii rezida in faptul ca detaliile tehnice din spatele demersului metodologic pot

1> Gasirea acestui echilibru reprezinti, in opinia lui Vandenbulcke et al. (2009), principala dificultate care sti in calea
operationalizarii indicatorilor de accesibilitate. Kwan et al. (2003) ridica, de asemenea, problema raporturilor dintre
dimensiunea reprezentativd, metodologica si aplicativa a accesibilitatii spatiale, atrdgand atentia asupra faptul cad aceste
dimensiuni ar trebui abordate intr-o maniera integrata.



influenta semnificativ rezultatele finale, ceea ce face ca rezultatele apartinand diferitelor studii sa fie
uneori putin credibile si adesea greu de comparat.

7.2. Aplicabilitatea si posibilitatea de operationalizare

A doua dimensiune, legata de facilitatea operationalizarii, comporta variatii mai mari de la o
categorie de metode la alta. De aceastad data, mai de graba metodele simple, cu fundamentare teoretica
redusa sau medie, sunt mau usor de operationalizat. Dintre cele cu fundamentare teoretica mai solida,
metodele gravitationale si cele compozite au perspective mai bune de operationalizare, dificultatea
rezidand in implementarea lor matematica, in timp ce metodele utilitare si comportamentale se
dovedesc (cel putin la momentul actual), dificil de implementat, atat din cauza modelarii matematice
in sine, cat si a volumului de date necesare.

O privire rapida asupra documentelor de planificare teritoriald din Romania, dar si asupra
studiilor care le fundamenteazd, sugereaza preferinta pentru metodele relativ simplu de
operationalizat. Spre exemplu, in Strategia de Dezvoltare Teritoriald a Romaniei, regasim atat metode
bazate pe performanta infrastructurii (accesibilitatea retelei urbane in teritoriu, accesibilitatea la
granita de vest), cat si metode cumulative (populatia cumulata prin distante-timp fata de universitati,
studiu dedicat remodelarii geografiei economice romanesti, elaborat sub egida Bancii Mondiale, apar
metode cumulative (poulatia, respectiv cifra de afaceri cumulata in raze de 20, 40, respectiv 60 de
minute fatd de centrul oraselor), dar si metode gravitationale (potential de interactiune, calculat pe
baza populatiei totale) (Banca Mondiald, 2013). In acest studiu este de remarcat si abordarea
prospectiva, destul de putin intalnita in literatura de specialitate analizata: metodele gravitationale sunt
implementate succesiv, pentru masurarea impactului construirii unor noi tronsoane de drumuri express
si autostrazi. Metodele bazate pe performanta infrastructurilor de transport se mai regasesc si in
documente la scara regionald — spre exemplu, cartografierea zonelor aflate intr-o raza de 30 de minute
de reteaua rutiera, statiile feroviare si aeroporturile in regiunea de Nord Vest (PDR NV, 2016) sau
locald — spre exemplu, distantele in kilometri si in minute intre Constanta si localitatile ce alcatuiesc
Polul de Crestere Constanta (Expert Proiect 2002, 2015).

7.3. Comunicabilitatea rezultatelor

Capacitatea indicatorilor de a fi exprimabili n unitdti de masurd usor de comunicat
nonspecialistilor si opiniei publice favorizeaza implementarea acestora in documentele de planificare.
Aceasta particularitate a indicatorilor a reprezentat de-a lungul timpului un inconvenient major in
cazul anumitor indicatori de accesibilitate, mai precis in cazul acelora care prezinta unitati de masura
adimensionale, nu doar greu de comunicat catre factorii decizionali, ci uneori si de interpretat de catre
specialisti (de exemplu, in cazul indicatorilor rezultati din metodele gravitationale). Totusi, dupa cum
se poate observa in Tabelul nr. 3, majoritatea metodelor existente la ora actuala pot conduce la
rezultate usor de comunicat.

Eficienta si aplicabilitatea indicatorilor de accesibilitate depinde, asadar, de gasirea unui
echilibru intre pertinenta stiintifica, posibilitatea de operationalizare si usurinta de a comunica
rezultatele. Tn cazul celor 7 categorii amintite in lucrarea de fati, cele 3 dimensiuni se integreaza
echilibrat in cazul metodelor bazate pe performanta infrastructurii, cumulative si compozite, ceea ce
nu se coreleazd n toate cazurile cu utilizarea lor in studiile care abordeaza serviciile din Romania
(metodele bazate pe performanta infrastructurii sunt preferate cel mai adesea, celelalte fiind mai rare
sau chiar absente). De asemenea metodele compozite reprezintd o perspectiva promitatoare,
dificultatile (temporare) ramanand doar in zona de difuzie a acestora (dinspre cercetarea fundamentala
spre zona aplicativa).

8. Concluzii



Lucrarea de fata a avut drept scop realizarea unei recenzii metodologice cu privire la metodele
de evaluare a acesibilitatii spatiale. In urma sintezei critice realizate, au fost scoase in evidenta
urmatoarele patru aspecte semnificative: 1) caracterul divers si totodata teleologic al indicatorilor de
accesibilitate, i) existenta a sapte categorii de metode de evaluare a accesibilitatii spatiale, avantajele
si dezavantajele fiecarei categorii, precum si faptul ca ni una dintre metode nu este perfecta, iii)
abordarile dominante, dar si golurile si neajunsurile cu privire la metodele de evaluare a accesibilitati
Spatiale utilizate in studiile din Roméania (de exemplu, lipsa studiilor care sa apeleze la metode din
categoriie C5-C7), si iv) necesitatea unei grile, compuse din trei criterii fundamentale, care sa
serveasca drept reper in procesul de alegere si/sau creare de indicatori de accesibilitate spatiala (0
astfel de grila fiind totodata creata si detaliata in cadrul lucrarii de fatd).

Studiile urmatoare ar putea explora mai in profunzime posibilitatea includerii indicatorilor de
accesibilitate spatiald in sisteme complexe de suport decizional (in special in sisteme de prognoza a
impactului programelor de investitii din domeniul transporturilor sau al diferitelor servicii de interes
general). De asemenea, acestea ar putea sa acorde o mai mare atentie detaliilor metodologice care
influenteaza nu doar pertinenta stiintifica a rezultatelor finale, dar si comunicabilitatea, aplicabilitatea
si replicabilitatea metodelor si indicatorilor alesi.
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