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Vibrio cholerae - as biological weapons

Cholera (Vibrio cholerae) — jako bron biologiczna
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» Granica miedzy terroryzmem, a wojng wciqz bedzie si¢ zacierac.

W konsekwencji zapobieganie i przeciwdzialanie terroryzmowi

stanie si¢ o wiele wazniejsze w dziedzinie bezpieczenstwa i polityki obronnej.
Sily zbrojne bedg musialy przystosowac sie do nowych okolicznosci.
Zwigkszy sie wigc rola, jakg w zwalczaniu terroryzmu odegrajg

dowddcy operacji specjalnych i sily, ktore im podlegajq.

Priorytetem stanie si¢ tworzenie specjalistycznych jednostek i

prowadzenie badan nad neutralizowaniem broni chemicznej i biologicznej.”

Francois Heisbourg [24]

ABSTRACT

Terrorism is defined as use of unlawful violence or threat of unlawful violence to indulge fear;
intended to coerce or to intimidate governments or societies in the pursuit of goals that are generally
political, social or religious. Bioterrorism is terrorism by intentional release or dissemination of
biological agents, mainly bacteria or viruses. Use of biological weapons is attractive from the
terrorists’ point of view because of low production costs, major range and easiness of transmission.
The first mention of the use of primitive biological weapons date back to the 6th century. Use of
plague-infested corpses as offensive means in the 14th century caused a spread of bubonic plague
through the whole Europe. The biggest development of biological weapons took place in the interwar
period and in the cold war era. Biological weapon trails and research were conducted by super powers
such as USSR, UK, USA and Japan. At the beginning of the 20th century a new form of bioterrorism
occurred, which put humanity in the face of a terrifying threat. Cholera is a deadly disease that has
caused a worldwide phenomenon throughout history. Its imperative weapon, the Vibrio cholerae
bacterium, has allowed cholera to seize control and wipe out a huge percentage of the human
population. V. cholerae’s toxins are the primary causes of cholera’s lethal symptoms. The bacterium
contains toxins that help it accomplish its job of invading the human system and defeating the body’s
powerful immune system. With its sibling bacterium Escherichia coli, V. cholerae has become one of
the most dominant pathogens in the known world. V. cholerae’s strategies in causing the infamous
deadly diarrhea have been widely studied, from the irritation of the intestinal epithelium to the
stimulation of capillary leakage, as well as the internal effects of the disease such as the Peyer’s
patches on the intestinal walls. Overall, the Vibrio cholera bacterium has made cholera a tough disease
to overcome, and because of its deadly virulence factors, cholera has become one of the most
frightening diseases a human body could ever encounter. Vibrio cholerae is a Gram-negative, comma-
shaped bacterium. Some strains of V. cholerae cause the disease cholera. V. cholerae is facultatively
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anaerobic and has a flagellum at one cell pole. V. cholerae was first isolated as the cause of cholera by
Italian anatomist Filippo Pacini in 1854, but his discovery was not widely known until Robert Koch,
working independently 30 years later, publicized the knowledge and the means of fighting the disease.
V. cholerae pathogenicity genes code for proteins directly or indirectly involved in the virulence of the
bacteria. During infection, V. cholerae secretes cholera toxin, a protein that causes profuse, watery
diarrhea. Colonization of the small intestine also requires the toxin coregulated pilus (TCP), a thin,
flexible, filamentous appendage on the surface of bacterial cells.

Keywords: terrorism; bioterrorism; biological threats; Vibrio cholerae

STRESZCZENIE

Od starozytnosci az po wiek XIX stosowanie sity, gwaltu i zastraszania uwazano za wylaczna
domene dyktatorskich, despotycznych i tyranskich form wiadzy panstwowej. Sytuacja zmienita si¢
jednak, gdy ugrupowania anarchistyczne i rewolucyjne uczynily ze stosowania przemocy podstawowy
element walki politycznej. W historii Europy pojawila si¢ pierwsza fala terroryzmu. Odtad zamachy
na politykoéw 1 wywolywanie zamieszek staty si¢ dla wielu grup politycznych proéba doprowadzenia do
sytuacji spotecznego wrzenia i dokonania rewolucyjnego przewrotu. Cholera (Vibrio cholerae) jako
bron stanowi jedno z zagrozen nie tylko dla sit zbrojnych, lecz réwniez dla ludnosci cywilnej we
wspolczesnym $wiecie. Wiedza na temat bioterroryzmu (w tym z wykorzystaniem Vibrio cholerae)
wsrod spoteczenstwa nie tylko w Polsce, ale rowniez na $wiecie jest niewielka. Bardzo waznym
elementem zapobiegania i skutecznego przeciwdziatania skutkom biologicznych $rodkow razenia jest
posiadanie sprawnego 1 zintegrowanego systemu nadzoru epidemiologicznego oraz sieci
wyspecjalizowanych akredytowanych laboratoriow mikrobiologicznych zdolnych do szybkiej
diagnostyki.

Stowa kluczowe: terroryzm, bioterroryzm, zagrozenia biologiczne, cholera (Vibrio cholerae)

1. WPROWADZENIE

Wsréd licznych mikroorganizméw  wymienianych jako mozliwe czynniki broni
biologicznej, znaczny udzial majg te, ktére wywotujg u ludzi choroby odzwierzece. Do
najczesciej wymienianych nalezga: Bacillus anthracis, Yersinia pestis, Francisella tularensis,
Brucella sp., Coxiella burnetii, Burkholderia mallei, Burkholderia pseudomallei, Variola
virus, Arenaviridae, Bunyaviridae, Filoviridae, Flaviviridae [1-7,10-15,19-27].

Wsrod 6 rodzajow patogendw zaliczonych w klasyfikacji CDC, dotyczacej broni
biologicznej, do kategorii A (patogeny rzadko spotykane w USA charakteryzujace si¢ wysoka
zakaznoscig 1 powodujace wysoka $miertelno$¢, ogromne zagrozenie dla zdrowia
publicznego, wymagajace specjalnych dziatan realizowanych przez rzad federalny) az 4 to
patogeny zwierzece (Bacillus anthracis, Yersinia pestis, Francisella tularensis, wirusy
wywotujace goraczki krwotoczne) [1-9,14-25,29-32].

W grupie B tej samej klasyfikacji obejmujacej 10 rodzajow patogenow
charakteryzujacych si¢ umiarkowanie tatwa rozsiewalno$cia, wywotujace umiarkowang
zachorowalno$¢ z niska $miertelno$cia, pige¢ to patogeny zwierzg¢ce. Naleza tu: Brucella sp.,
Burkholderia mallei i pseudomallei, Salmonella sp., Chlamydia psittaci, Coxiella burnetii,
Togaviridae alphavirus (wenezuelskie konskie zapalenie mézgu, wschodnie 1 zachodnie
zapalenie mézgu) [1-19,30-37].
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2. ZAGROZENIA WYNIKAJACE Z ZAKAZENIA CHOLERA
(VIBRIO CHOLERAE)

2. 1. Charakterystyka patogenu

Cholera jest to ostra zakazna i zarazliwa choroba jelit, wywotana przez bakterie —
przecinkowce cholery (Vibrio cholerae) [1-5,7-21,25-39].
Historia:

* Cholera od stuleci wystepowatla stale w na subkontynencie indyjskim (tereny endemiczne).

* Od 1961 r. cholera rozszerzyta si¢ z terenow Indonezji na prawie caty $wiat — rozpoczela si¢
7 pandemia cholery, ktéra trwa do dzis.

* W 1970 r. cholera weszta do Afryki, gdzie w ostatnich 2 latach jest najwigcej zachorowan.
Do Ameryki Pid. Cholera dotarta w 1991 r.

* Do Europy cholera wtargneta w 1970 r. W Europie kazdego roku stwierdza si¢ tzw.
zachorowania za-wleczone — importowane, tzn. czlowiek ulega zakazeniu poza krajem, w
ktorym ulega zakazeniu.

* Epidemie szerzyly si¢ w Polsce od 1831 r. do 1923 r. — po6zniej wystepowaly jedynie
pojedyncze ,,zawleczone” zachorowania (w kazdej chwili do Polski moze przyjecha¢ osoba w
okresie wylegania choroby) [1-7,10,13-17,26-42].

2. 2. Drogi zakazenia

* droga pokarmowa — wypicie wody skazonej odchodami 0s6b chorych na cholerg lub
nosicieli,

* rzadziej spozycie zakazonego pokarmu np. owocOéw morza.

Objawy:

 gwaltowne i czgste biegunki (luzny stolec) oraz wymioty, co prowadzi do odwodnienia
organizmu,

* szybkie oznaki odwodnienia — sucho$¢ skory, zaostrzenie ryséw twarzy, chrapliwy glos,
* obnizona cieplota ciata, obnizone ci$nienie krwi, szybkie tetno (wstrzas choleryczny) [1-
5,10,13-18,21,24-39].

2. 3. Zapobieganie

* kontrola zroédet wody,

* przestrzeganie zasad higieny — mycie ragk, owocow,

* picie wody $wiezo przegotowanej lub mineralnej,

* izolacja 0sob chorych i nosicieli [1-7,10,13-17,26-42].
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Rys. 1. Drogi zakazenia Vibrio cholerae.

B Mecldungen
sporadisch

Ryec. 2. Miejsca wystepowania Vibrio cholerae
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Fotografia 2. Obraz mikroskopowy Vibrio cholerae
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Rys. 3. Srodki ochrony przed zakazeniem biologicznym.
3. WNIOSKI

1.

2.

Cholera (Vibrio cholerae) jako bron stanowi jedno z zagrozen nie tylko dla sit
zbrojnych, lecz rowniez dla ludnosci cywilnej we wspdlczesnym $wiecie.

Wiedza na temat bioterroryzmu (w tym z wykorzystaniem Vibrio cholerae) wsrod
spoteczenstwa nie tylko w Polsce, ale rowniez na $wiecie jest niewielka. Bardzo
waznym elementem zapobiegania 1 skutecznego przeciwdziatania skutkom
biologicznych $rodkéw razenia jest posiadanie sprawnego i zintegrowanego systemu
nadzoru epidemiologicznego oraz sieci wyspecjalizowanych akredytowanych
laboratoriow mikrobiologicznych zdolnych do szybkiej diagnostyki.

. Bardzo wazna kwestig jest odpowiednie wyszkolenie i wyposazenie personelu stuzb

ratowniczych i stuzby zdrowia dziatajacych wedlug opracowanych procedur przez
stuzby odpowiedzialne za bezpieczenstwo co pozwoli wlasciwie dokona¢ diagnozy
zagrozenia a takze podja¢ niezbedne dziatania celem likwidacji ewentualnych
zagrozen.
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